1. 소개
본 문서는 학생이 수강 신청 과정을 원활하게 이용할 수 있도록 하기 위한 Smart Time Table System 개발 과정 중 분석, 설계 단계에서의 결과물을 기반으로 한 소스 코드 구현 과정에 대하여 기술하고 있다.

1.1 목적
본 문서는 Smart Time Table System의 구현 과정을 상세히 기술한다. 설계 과정 중에서 다루지 않았던 GUI 관련 Class가 포함된 Sequence 및 Smart Time Table System의 핵심이라 할 수 있는 Smart 기능에 대한 Trace 과정을 설명한다.
특히 본 문서는 구현 단계에서의 생성물과 이전 분석 및 설계 단계에서의 생성물 사이에서의 차이점을 집중적으로 분석하여 이 분석 결과를 차후 Smart Time Table System의 유지 보수 및 신규 System개발에 적용함으로써 Software Product의 완성도를 높일 목적으로 작성되었다.

1.2 개요
본 문서의 2장에서는 구현 과정 중 사용한 UML Tool에 대한 설명을 다루고 있으며, 3장에서는 GUI 관련 Class를 포함한 전체 System의 Sequence에 대하여 기술한다. 4장에서는 본 Smart Time Table System의 핵심인 Smart 기능에 대한 분석, 설계, 구현 각 단계에서의 Trace를 기술하며, 5장에서는 구현 단계에서 최종적으로 완성된 System의 Class 구조와 기존 설계 단계에서의 Class 구조 사이에서 발생한 차이점에 대해 기술하고 이러한 차이점이 발생하게 된 요인을 각 Class별로 설명한다.

2. 사용 UML Tool
2.1 Visual Paradigm
2조는 무료 UML 툴을 검색하다가 적절한 프로그램을 찾아 내었다. UML은 기본이고, 디비 아키텍처 등 지원하는 것이 많이 있고 자료를 정리하기가 쉽게 되어 있어서 한번 익혀두면 두고 두고 써먹을 것 같은 Tool이다. 참고로, 무료로 사용하기 위해선 설치할 때, community 버전을 선택해야 한다. 그러지 않으면 시간제한이 있기 때문에 만료가 되면 이용하지 못한다.
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- Visual Paradigm 로고 -



2.2 Code Generator한 클래스
1. 메뉴 바에서 코드 부분을 클릭
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2. 인스턴트 생성기 -> Java
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3. 출력 경로를 설정
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4. 파일이 생성됨
[image: ]
2.3 Code Generator한 Java 파일
1. AI.java
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2. Student.java
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3. StudentDBM.java
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4. StudentManager.java
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5. Subject.java
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6. SubjectDBM.java
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7. SubjectManager.java
[image: ]
8. UI_.java
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3. GUI 관련 Sequence
3.1 Class Login extends JFrame 

[image: ]

- 로그인 실패시
[image: ]

- 로그인 성공시 sugang 화면
3.2 Class sugang extends Jframe
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- 개인 시간표 보기 클릭시 Private 화면
- 수강 신청 클릭시 수강신청 실패 상태에 따라 Propose 화면


3.3 Class Propose extends Jframe
 [image: ]

3.4 Class Private extends Jframe
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4. Smart 기능의 Trace
4.1 분석 단계
SRS 문서의 <4.2.2. 수강신청>에서 처음으로 언급이 되었다. 
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액티비티 다이어그램에서 AI(대안 제안)으로 가는 흐름에 대해 언급하였다.

그 후 <4.3 Sequence Diagram>에서 AI의 진입 요건에 대해 막연하게나마 생각을 하게 되었다.
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다이어그램에 명시되어 있지는 않지만 결과값 리턴에 따라서 대안 제안을 하는 AI을 호출할 수 있다고 팀원끼리 간략하게나마 상의를 하였다.

4.2 설계 단계
SDD <4.2.2 Subject Class>에서는 Subject class는 강의에 대한 정보를 포함하는 class이다. AI 기능은 예외 상황이 발생했을 시 수강 신청이 가능한 과목을 검색하여 추천해주는 기능이다. 그러한 예외 상황을 알 수 있게 하는 요소들은 Subject class의 변수들이다. 
[image: ]
-String Subject_name : 과목명을 저장.
-String room_number : 강의실을 저장.
-int start_time : 강의 시작 시간을 저장.
-int lecture_time : 강의 시간을 저장.
-int lecture_day : 강의 날짜를 저장.
-int max_student_num : 최대 수강 인원을 저장.
-int cur_student_num : 현재 수강 인원을 저장.
위의 정보를 토대로 개인 강의 시간표를 구성하게 되며, 시간표와 겹치는 경우, 최대 수강 인원이 다 꽉 찬 경우 등 예외 상황을 계산하므로, 프로그램 실행을 위한 변수이지만, AI를 위한 변수들이기도 하다.

<4.2.3 SubjectDBM Class>에서는 AI 기능 중 후보 목록 강의들을 뽑아주는 함수들에 대해 언급되었다.
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+Hashtable get2Subject(void) : 2학점인 강의 정보를 Hashtable 타입으로 return한다.
+Hashtable getSameNameSub(int subNum) : Parameter로 입력받는 int 타입의 변수 subNum를 key값으로 DB를 검색하여 동일한 과목이지만 다른 과목번호인 강의를 Hashtable 타입으로 return한다.
+Hashtable getSameTimeSub(int subNum) : Parameter로 입력받는 int 타입의 변수 subNum를 key값으로 DB를 검색하여 동일 시간대의 다른 과목들의 정보를 Hashtable 타입으로 return한다.

AI 기능은 수강 신청 학점이 18학점 일 경우, 현재 수강 신청 학점이 16학점이고 3학점 신청 시
2학점 강의를 추천해주므로 <4.2.5. Student Class>의 학생의 현재 수강 학점에 대해 관심이 있
을 것이다.
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-int cur_point : 해당 학생의 현재 수강신청 학점을 저장.
-int restrict_point : 해당 학생의 제한 학점을 저장.
-string student_name : 해당 학생의 이름을 저장.
-string student_number : 해당 학생의 학번을 저장.
-linked_list TimeTable : 해당 학생이 수강신청한 과목들을 저장.

<4.2.7. AI Class>에서는 본격적으로 AI의 설계를 시작하였다.
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-SubjectDBM sub : SubjectDBM 클래스의 객체
-Student stu : Student 클래스의 객체
+Hashtable sixTeen(linked_list result, Hashtable result) : Operator의 Parameter로 전달받는 linked_list result는 학생이 개인 시간표로 출력할 때 쓰이는 Parameter이고, Hashtable result는 2학점인 강의 정보가 담겨있다. 이 두 개를 Parameter로 받아 sixTeen( ) Operator는 수강신청이 불가능한 시간대에 위치한 2학점 과목을 제외한 2학점 과목 목록을 Hash Table로 return한다.
+Hashtable overStu(Hashtable result) : Parameter로 받는Hashtable result는 사용자가 입력한 과목번호의 과목과 동일한 과목명을 가진 과목 중에서 수강 인원이 초과되지 않은 과목의 정보를 가지게 된다. 수강 인원이 초과되지 않은 과목 목록을 Hash Table로  return한다.
+Hashtable sameSub(Hashtable result) : Parameter로 받는 Hashtable result는 동일 시간대의 다른 과목의 정보를 담고있으며, sameSub( )Operator는 같은 시간대의 다른 과목의 정보를 Hash Table로 return한다.
+Hashtable sameTimeSub(Hashtable result) : Parameter로 받는 Hashtable result는 사용자가 입력한 과목번화의 과목명과 동일한 다른 시간대의  과목 정보를 담고 있으며, sameTimeSub( )Operator는 다른 시간대의 동일 과목의 정보를 Hash Table로 return한다.
+Hashtable controlState(int state) : Parameter로 받는 int타입 변수 state는 controlState( ) Operator가 호출되기 이전의 상황에 따라 구분되어 받게 된다. 받은 Parameter 값에 따라서 위의 4가지 operation을 실행시키는 Operator가 되며 이 Operator들의 return 값을 다시 return해주는 역할을 한다.

<5.2.1.6. AI의 Sequence Diagram>에서는 AI의 4가지 경우에 대한 시퀀스 다이어그램에 대해 언급되었다.
A. 학생 개인의 제한 학점이 초과된 상태에서 수강신청 시
[image: ]
B. 과목의 수강 인원 한도가 초과된 상태에서 수강신청 시
[image: ]
C. 과목 중복 신청 시
[image: ]
D. 동일한 시간대의 서로 다른 두 과목을 중복하여 수강신청 시
[image: ]

<5.2.2 Class Dependency>에서는 AI 클래스와 다른 클래스 간의 관계에 대해 나타나고 있다.
[image: ]

마지막으로 설계에 결과물이라 할 수 있는 <5.3.3 Class Diagram>에서 언급되었다.
[image: ]
4.3 구현 단계
[image: ]
+ControlState(int, String) method는 문제의 상태를 구분한다.
1. +overStu(hashtable<String, Subject>) 해당 과목의 수강인원이 초과된 상태 
2. +sameSub(Hashtable <String,Subject>,String) 이미 수강된 과목을 다시 수강하는 상태
3. +sameTimeSub(Hashtable<String,Subject) 이미 수강된 시간에 다시 수강을 하는 상태
* +checkTimetable(String)은 현재 자기 시간표와 제안해주는 Subject자료들과 겹치는지를 검사한다.










5. 설계-구현 단계 간 Class 구조의 차이점

5.1 Class SubjectManager
[image: ]

[image: ]
+Get~ method들은 캡슐화의 결과로 나온 부산물들이다.
+Update(String)의 해당 과목번호(string)의 내용을 수정을 하는 메소드가 추가되었다
+checkSubject(int)는 +checkSubject(string)으로 데이터베이스의 데이터 형식이 int에서 string으로 바뀜에 따라 method도 변경되었다.


5.2 Class SubjectDBM
[image: ]
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con, driver, rs1, sql1, stmt, url은 JAVA에서 JDBC를 다루기 위한 변수들이다.
+Set~ method, Get~method 들은 캡슐화의 결과로 나온 부산물들이다.
+UpdateSubject(Subject)는 SubjectManager class에서 +Update(string) method 호출시 사용되며, 해당 과목번호의 내용을 수정하는 부분이다.
5.3 Class Subject
[image: ]
[image: ][image: ]
설계 단계에서의 Suject class가 Subject, TimeSub class로 나뉘었다. 기존의 Subjec class에서 시간과 강의실에 관련된 멤버들을 TimeSub class에서 다루게 하였고, Lecture_time(강의 시간)과 start_time(강의 시작 시간)을 변수를 사용하는 대신에 start(강의 시작시간)와 end(강의 종료시간)를 사용하였다. 요일을 저장하는 변수 Day의 이름을 week로 변경하였다.
해당 과목의 학점을 저장하기 위한 point 변수와 Timesub Object의 Linked list인 time 변수를 추가하였다.
수강 시 해당 과목의 수강인원을 변경하기 위한 +inc_Student(), +deac_Student() method를 추가하였다.
+Set~, +Get~ method들은 캡슐화의 결과로 나온 부산물들이다.


5.4 Class StudentManager
[image: ]
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+Compare(string,string)은 단순히 두 string을 비교하는 method이다.
+delSubject(String)는 과목을 삭제하기 위한 method이다.


5.5 Class Student
[image: ]
[image: ]
Restrict_point 변수의 이름을 rest_point로 변경하였다.
Subject를 추가, 삭제를 위한 +addSubject(String), +delSubject(String) method를 추가하였다.


5.6 ClassStudentDBM
[image: ]
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con, driver, rs1, sql1, stmt, url 변수들은 JAVA에서 JDBC를 다루기 위한 변수들이다.
+Set~, +Get~ method들은 캡슐화의 결과로 나온 부산물들이다

5.7 Class private
[image: ]
GUI를 위해 추가된 개인 시간표를 출력하는 Class이다.

5.8 Class propose
[image: ]
GUI를 위해 추가된 적절한 과목을 제안해주는 Class이다.

5.9 Class Sugang
[image: ]
GUI를 위해 추가된 로그인 성공시 메인화면을 보여주는 Class이다.
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public class AI {

private Object subjectDBH_sub;
private Object student_stu;

pubilic SunjectoEn 52

public void Hashtable sixTeen(Object alinked list_result, Object aashtable result) {
throw new UnsupportedOperationException(];
)

public void Hashtable overStu(Object aashtable result) {
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Hashtable sameSub(Object aashtable result) {
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Hashtable sameTimeSub(Object aHashtable result)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Hashtable controlState(Object alnt_state)
throw new UnsupportedOperationException();
)
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public class Student {
private Object int_restrict point;
private Object int_cur_point;
private Object string student name;

private Object string student_number;
private Object linked list TimeTsble:

public Studenthanager _mansge;
pusiic AT &

public void Linkedlist_getTimeTable (Object aVoid_16)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public Student (Object aString_ID, Object aString_name, Object alnt_waxmum, Object alnt_curnum, Object alinkedlist_timetabl) {
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void bool_delSubject (Object alnt_subject_mum)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void bool_setSubject (Object alnt_subject_mum)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void linked_list_gecTineTsble()
throw new UnsupportedOperationException();
)
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public class StudentDBHN {
public StudentHanager manage:

public void String check(Ohject aString ID) (
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Student_makeStudent (Object aString_ID)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void bool_delbData(Object aStudent_st, Object alnt_susject_mum) {
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void bool_setData(Object aStudent_st, Object alnt_susject_mum) {
throw new UnsupportedOperationException();
)
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public class StudentManager {
private Object _student_st;
private Object _studentDBH_stucbm;
public Student manage:
public StudentDEN _unnamed StudentDBH_;

public void void makeTimeTeble[Object avVoid 1)

throw new UnsupportedOperationException();

public void bool Login(Object aString ID, Object aString PASS)
throw new UnsupportedOperationException();

public void bool_addSubject (Object alnt_subject_mum)
throw new UnsupportedOperationException();
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public class Subject {
private Object _string_professor_name;
private Object _string_room number;
private Object _string_subject_ name;
private Object _int_start time;
private Object _int_lecture time;
private Object _int_lecture day:
private Object _int yax_student _nun;
private Object _int_cur_student_nun;
public SubjectManager manage:

public Subject (Object alnt_susject_mum, Object aString subject_name, Object aString_professor,
Opject alnt_cur_student_nwn, Object alnt_max_student_num, Object alinkedlist_start_time,
Object alnt_lecture_time, Object aString_room num) {
throw new UnsupportedOperationException();
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public class SubjectDBHN {
public Sunjectianager manage;
pusiic AT @A

public void Hashtable getAllSubject (Object aVoid_14)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Hashtable get2Subject (Object aVoid _15)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Hashtable getSanmeNameSub (Object alnt_subNum) {
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void Hashtable getSaneTimeSub (Object alnt_subNum) {
throw new UnsupportedOperationException();
)
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public class SubjectManager {
private Object _hashtable allSus;
private Object _subjectDBH_suscbm;
public Subject 7ma;ggE:

public SubjectDEN _unnamed SubjectDBI ;

public void void printallsubject [Object avoid 3)
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void int_getSupiectlum() (
throw new UnsupportedOperationException();
)

public void bool_checkSusject (Object alnt_subject_num)
throw new UnsupportedOperationException();
)
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public class UI_ extends SubjectManager {
)




image14.png




image15.png
-





image16.png
o B
oerdm =
EERFEE] A2 EERIEE] R —— ——
2154 [SE0A=E_ @ 1500-1900 50|27 ‘200611460 (MR MErsty
2153 |[OAHZSHEH22 1500-1900 w02 N EEREEE]
2152 [A2sidE214 1500-1900 wwE |2 EH1700-1700/3 (700-1700 (2323
0288 [Selsr@asz @ 1100-1100/8 1100-1100[36/40 |3 2 1100-1100/% 1100~1100 44550 |3
2151 [it2sidEa /5 1500-1900 212
0288 [Selsr2asz € 110013005 1500-1700 12040 |3
2150 (k2 sidEa 4 1100-1500 a2
0267 [Seleraae2| 8 0001100 15001700 2440 [3
0449 [SIEIENE [51200-1500 s0E |3
2302 [NZE 21300-1500/2 1600~1800 (40140 |3
3868 [JZAS |2 1300-1300 G |3
368 [STAMEI. € 1100-1300% 1300-1600 w0 |3
037 [ZEE(Z5. (2170017003 1700-1700 232 |3
3867 (U85 8 1100-1230/% 1300-1430 600 |3
036 [ZEE(25. = 170019002 1700-1900 |72 [3
3886 [IERITIE. |8 1500~1700/% 1700-1900 10550 |3
3865 [SAOE |8 000-1100i% 1300-1400 |Bs |3
3864 (D[S HOILF | 1700-1900 230 [3
2168 [JIZOAE. |2 899-1300 s |2
3863 [CIOIEMH0I% |8 1230~1030/% 900-1030 231100 |3
2148 [JIZDAE. = 1499-1900 283 |2
3862 [IAZZ4. (8 1100-1230/% 1100-1230 15140 |3
2147 [JIZDAE.. % 1500-1900 s |2
0328 [SEESD. | 1700-1945 |3 o1 412
2145 [A2SEI14 11001500 w0 2 HEL A 201

pEE1S

&
=
o





image17.png
H2E 2=

EE3 FI=r] A2 e EE]
2143 JIE0ARZE |2 898-1300 3t |2
2148 JIA0ARZE. | 1498-1900 0|2
2147 JIE0ARZEE |3 1500-1900 s0d0 |2
4164 |Zo=ZSHE. (= 1100-1300 L]
4133 [ZEEE2 |2 1100-1300/2 1100-1300 Ao 3
3876 |@ICISAZ. |2 1300-1300/ 13001300 30 3
4132 [ZEEIS2Y. [51700-1900/3 1600~1800 s 3
2144 |SE0AkZE (@ 1100-1500 9550 z
4131 [@0eE & 1500~1630/% 1630-1800 ]
2143 JIATAFZEE [51500-1900 80 |2
3872 [ZEEIS=Y. [51500-1700/% 13301530 (]
0326 [sP@ &2 [31500-1700/% 1100~1300 EECIE]
2158 |SE0ARZE |2 1500-1900 EZ]
2157 |SE0ARZE. |2 1500-1900 s |2
2155 |==OAzE s |2

EFi500~1900

<]





image18.png
»

J

w

PESPT-
2306

PESPT-
2306

PESPT-
2306

PESPT-
2306

PESPT-
2306

PESPT-
2306

PESPT-
2306





image19.png




image20.png
2alale

2alale

P

2alale





image21.png
Subject
sting professor_name.
-string room_number
-string subject_name
it start_time
intlecture_time.
intlocture_day

it max_student_num

+Subjoct(n subject_num, Sting subje.





image22.png
SubjectDBM
+Hashiable gelAlSubject(void)

Hashiable get2Subject(void)

Hashiable getSameNameSub(int subNum)
+Hashiable getSameTimeSub{int subNum)





image23.png
Student

[intrestict_paint

Hint cur_point

|sting Student_name

|sting studont_number

linked_st TimeTable

[Finkea_ist getTime Table()

[#Studeni(sting ID, String name, int maxnum,int cumu, inkedist timetabl)
[#bool delSubject(ntsubject_num)

[#bool setSubject(ntsubject_num)





image24.png
Al

SubjectDBM sub
Studeont stu

+Hashable siToen (inked_istfesull, Hashiable resuf)
+Hashable overStu{Hashiable result)

+Hashtable sameSub(Hashiable result)

+Hashiable sameTimeSubi{Hashiable result)

int controiState(int state)





image25.png
s ALI_16/1832F (A

L E =

rashtabe contoiState(ntstdl)

+Hashiable get2Subjoct(void)

SHiashiabie resall

T
| ke et gtTmeTbi
i

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
inked_ist mm:'

|
|
Hasiae sTee(inked st rosut, Hasthaie st

!

|
e |
|
!




image26.png
“Hashiable result

Hashtable overStu(Hashtable result)

Fashiabie resull




image27.png
+Hashiable getSameTimeSub(int subNuy

Fashiabie resull

+Hashiable sameSub{Hashtable result)

i
|

‘

‘

‘

‘

‘

‘

i ;
|

‘
‘
!




image28.png
sd AR~ COl0i 2t

: =

rashtabe contoiState(ntstdl)

+Hashiable getSameNameSub{int subNur)

“Hashiable resul

Hashtable sameTimeSubi{Hashtable resul)

Fashiabie resull




image29.png
[

i
ns A oy
SubjoctManager StudontManagor
v Manage ¥ Manage — ¥ Manage
Subjoct SubjoctDBM Studont StudentDBM

e

e

A





image30.png
ot raeTaTabetos
fsctLognsirg o, Sumg ass)
frctssasunuctn are om)
C B
oo
ot gt )
o) | [
Sabcon bt eaTaiy
e s et 0 G e e, cme, b et
s ) oot et o
peii
St st i e
[t s meTmasuoe i ok ot err )
[Sareamoris =
Ewy

e e e

st S s,





image31.png
=@
E

Aljava
Xl

&

st

subm

AlfStudent, SubjectManager)

checkTimetabls(String) : Subject

controlStateint, String) : Hashtabl= <Sting, Subject>

overStu(Hashtable <String, Subject>)  Hashtable <Sting. Subject>
sameSub(Hashtable (String, Subject>. Sting) : Hashtable <Siing. Subject>
same TimeSub(Hashtable <String, Subject>) : Hashtable <Siring. Subject>




image32.png
SubjectManager

Hashiable alSub.
-SubjectDBM subdbm

o pintallsubject(void)
int getSubjectiium()
+b00l checkSubjectint subject_num)





image33.png
= 0 AR
& SubjectManager

o allsub
o db

& Subjecthanager()

© checkSubject(Sting) : boolean

GetAlISub) : Hashtable <String, Subject>

getDBO : SubjecDBM

getSublLinkedList<Sting>) : Hashtable <Sting, Subject>
Update(String) : void




image34.png
=4
E

&
°
°
°
°
°
°

oubjectlbM.java
© SubjectDBM

con
driver

st

sqll

stmt

Sub

ul

SubjectDBM()

get2Subject() : Hashiable <Stiing, Subject>
getSameNameSub(String) : Hashibls <Sting, Subject>
getSame TimeSub(String) : Hashtabl= <Sting, Subject>
getSub() : Hashtable <String, Subject>

setallSub() : void

UpdateSubjectiSubject) : void




image35.png
=al) sublectJava
© Subject
= @ TimeSub

end
room_number

start

week

getEnd() : int
getLec_room() : Sting
getStart() ¢ int

getiesk() :int
setEnd(int) : void
setLec_room(String) : void
setStart(int) : void
setiesk(String) : void

@ toSting() : String




image36.png
= )] Subjectjava

= @ Subject

o cur_Student

mas_Student
point
professor
sub_name
sub_num
ime
& Subjectt)
o deac Student() : wid
© getCur Student) :int
o gethax_Student() :int
o getPoint() : int
o getProfessor() : Stina
© getSub_name() : Sting
© getSub_numd) : Sting
o getTime() : LinkedList< TimeSub>
o inc_Student() : wid
°
°
°
°
°
°
°
°

setCur_Student(int) : void
sethax_Student(int) : void
setPaint(int)  void
setProfessor(String) : void
setSub_name(Sting) | void
setSub_num(Sting) : void
sefTime(LinkedList<TimeSub>) :
toStringTime() : Sting

@ TimeSub





image37.png
StudentManager

Studentst
StudentDBM studbm

+v0ud make TimeTable (vo)
+bool Login(String ID, String PASS)
+bool addSubjeci(int subject_num)





image38.png
[=-1J] studentManager.java
= © StudentManager

)

o studbm

& Studentanager()

© addSubjectSting) : int
bool_addSubject(Object) : void
compare(Sting, Stting) : boolean
delSubject(String) : boolean
9eDBMO) : StudertDEM
getStudent() : Student
Login(Sting. String) : boolean
setStudent(String) : void
void_makeTime Table(Object) : void




image39.png
Student

it restict_pont
it cur_point

-string student_name
-string student_number
[inked_ist TimeTable

+Linkedist gotTimeTable vo)

+Student(sting ID, Sting name, int maxnum, int cumum, inkediit timetabl)
+bool delSubject(int subject_num)

+bool setSubject(int subject_num)

inked_lst getTime Table()





image40.png
dent java
Student
o cur_point
o id

&[4 Stu
=20

name
password

rest_point

timetable

Student()

addSubject(String) : boolean
delSubject(String) : boslean

getCur()  int

getD() : Stting

gethame() : Stting

getPassword() : Sting

getfest() :int

getTimetable() : LinkedList<Sting>
setCurlint) : void

setld(String) : void

sethame(Sting) : void
setPassword(Sting) : void
setfestint) : void
setTimetable(LinkedList<String>) : void

©c00000000000000,




image41.png
StudentDBM

+Sting check (Siring ID)

Student makeStudent(String ID)

4500 delData(Student s, int subject_num)
4500l setData(Student s, int subject_num)





image42.png
[=a)) studentUBM. java
= O StudentDBM

%0600000ussanas

con
driver

st

sqiz

st

stmt

ul

StudenDBMO)
checkiD(String) : Siting
delData(String) : boolean
getStudent() : Sudent
makeStudent(String) : void
setData(String) : boolean
setSubject(String) : void
updatelnfo(String) : void




image43.png
=4l
=9 Private
o sub
5 ta
& Private(Hashtable




image44.png
= column_ll
am

= Sub_l

ot

& Propose{Hashtable<String. Subject>)




image45.png
© sugang

¥E

o bl
b2
b3
column_All
cur_point

p2
rest_point

sp!

sp2

stum

Sub_All

Subject

subm

1l

©

ot

& sugang(Studenthdanagsr)

. actionPerformed(ActionEvent) : void
o UpdateTable() : void




image1.gif
@G

Model-Code-Deploy Platform




image2.png
SO eOE. m O |Fe B . B. & . B. @

UM HOIEMOIA 2P COIaE Modeing  Doc  Team TS Interoperabity





image3.png
B e .

BE | interoperatity

55 wssE g

Co++ Round-rip





