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 gcov
코드 커버리지 테스트 프로그램
GNU CC(gcc)와 함께 사용
http://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Gcov.html

옵션 --coverage 로 컴파일 시 gcno 파일(메타 파일) 생성
 컴파일 시 최적화 옵션은 사용하지 않아야 함
 최적화 과정에서 여러 개의 행들이 하나의 함수로 통합 가능성 존재

옵션 --coverage 로 링커 수행 후 생성된 파일 실행 시
 gcda 파일 (데이터 파일) 생성
 실행된 파일이 수행한 횟수 기록
 파일 반복 실행 시 기존의 횟수에 누적됨

gcno파일과 gcda파일을 이용하여 gcov 파일 생성
 gcov 파일 : 기존 c 파일에 커버리지 정보를 기록

GCOV

http://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Gcov.html
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Mingw(Minimalist GNU for Windows)
http://sourceforge.net/projects/mingw/
gcc와 더불어 gcov도 함께 설치
환경 변수 추가
 C:\MinGW\bin

이클립스 플러그인 설치
http://sourceforge.jp/projects/ginkgo/releases/
org.ginkgo.gcov.feature_0.2.2.zip 다운로드
Zip 파일 내 org.ginkgo.gcov_0.2.2.jar를 이클립스 plugin에 복사

GCOV

http://sourceforge.net/projects/mingw/
http://sourceforge.jp/projects/ginkgo/releases/
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 Compiler / Linker Setting
Option : --coverage
Compiler > Miscellaneous
Linker > Miscellaneous

GCOV
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동작 과정

GCOV

sample.c

gcc –-coverage  –o sample.o –c  sample.c

sample.o sample.gcno

gcc --coverage  -o sample.exe 
sample.o -l cunit

sample.exe sample.gcda

gcov sample.c

sample.c.gcov
실행

컴파일

링커

gcov 메타파일

gcov 데이터파일
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 gcov option

GCOV

 주요 옵션
 -b : 출력 파일에 분기가 일어난 횟수 기록과 요약 정보를 출력
 -f  : 각각의 함수에 대한 요약 정보 출력
 -a : 출력 파일에 block 정보 기록
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 gcov –b –f [c file]

GCOV

 Statement Coverage,
Branch Coverage 출력

 [c file].gcov 파일 생성
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 gcov 파일

GCOV

라인 실행 횟수 라인 수

분기 분석

함수 분석

미실행 표시
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 gcov 플러그인 설정
Project>Properties>C Coverage>Check Activate nature
소스 파일에서 각 행의 실행 여부 나타냄

GCOV

실행 / 미실행 부분을 표시
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makefile 작성
CTIP 환경에 연동을 위한 makefile

GCOV



Pairwise Test
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프로젝트 설명
T-Money Card를 사용하여
금액 충전 및 버스 탑승을 이용할 수 있는 프로그램

Pairwise Test

 Case 1 : Card 충전 메뉴
- 입력값

• 충전요금
- 결과값

•충전 후 소지금

Case 2 : 버스 탑승 메뉴
- 입력값

• 버스종류
• 환승 횟수

- 결과값
• 환승 횟수
• 총 요금
• 남은 소지금
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 Specification
메뉴 선택 값을 받는다.
메뉴에 따른 입력 값을 받는다.
Card 충전 메뉴일 경우, 
 버스카드 충전의 경우 충전 금액은 1000원 단위이며,

최대 10000원까지 충전 가능하다.
 충전 금액이 10000원이 넘어갈 경우, 충전 전의 소지금이 출력된다.

버스 탑승 메뉴일 경우,
 탑승 가능한 버스는 3종류이며, 각 버스별로 요금이 다르다.

– 마을버스 : 500원, 일반버스 : 900원, 광역버스 : 1700원
 버스를 환승 할 수 있는 횟수는 최대 3번이다. 

한번 환승 할 때마다 100원의 추가 금액이 발생한다.
 버스 총 요금이 마이너스일 경우, 소지금은 0으로 출력된다.

Pairwise Test



15

 Representative values
메뉴 선택 여부 : [Select]
 1 / 2

소지 금액 : [Money]
 0 / 1000 / 5000

충전 금액 : [Charge]
 Not Use / 1000 / 5000 / 10000 / 11000

환승 횟수 : [Transfer]
 Not Use / 0 / 1 / 2 / 3

버스 종류 : [Type]
 Not Use / 1 / 2 / 3

Pairwise Test
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 Pairwise Test

Pairwise Test

PICT 이용
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 Generate Testcase

Pairwise Test

Testcase Select Money Charge Transfer Type

1 1 0 10000 Not Use Not Use

2 2 1000 Not Use 0 1

3 1 1000 1000 Not Use Not Use

4 1 0 1000 Not Use Not Use

5 2 5000 Not Use 1 2

6 2 0 Not Use 2 3

7 2 5000 Not Use 2 1

8 1 1000 11000 Not Use Not Use

9 1 5000 5000 Not Use Not Use

10 2 0 Not Use 1 1

11 2 0 Not Use 0 2

12 1 1000 10000 Not Use Not Use
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 Generate Testcase

Pairwise Test

Testcase Select Money Charge Transfer Type

13 2 1000 Not Use 1 3

14 1 5000 1000 Not Use Not Use

15 2 5000 Not Use 0 3

16 1 5000 11000 Not Use Not Use

17 2 0 Not Use 3 3

18 1 1000 5000 Not Use Not Use

19 1 0 11000 Not Use Not Use

20 2 1000 Not Use 3 2

21 2 5000 Not Use 3 1

22 1 5000 10000 Not Use Not Use

23 1 0 5000 Not Use Not Use

24 2 1000 Not Use 2 2
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테스트 결과 - XML 파일

Pairwise Test
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테스트 결과 - XML 파일

Pairwise Test

Pass - 21
Failed - 3
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테스트 결과 분석
Fail된 테스트 케이스
 execute_test_008, execute_test_016, execute_test_019

 모두 명세서 범위를 초과한 11000원으로 테스트케이스 수행
[Card 충전 금액이 명세서에서는 최대 10000원]

 기대되는 소지금은 “기존 소지금+충전 금액”이지만
코드상 충전 금액을 0으로 인식하며 충전이 되지 않아 발생하는 Fail

 Fail을 의도한 입력값 외에는 모두 Pass

Pairwise Test

그렇다면 문제없는 소스코드인가?
테스트케이스에 문제는 없는가?



Coverage Test
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 Pairwise Test에 대한 Coverage 측정

Coverage 측정

Lines Executed : 78.08%
Branches Executed : 88.89%
Taken at least once : 72.22%
Calls Executed : 81.08%

Pairwise Test가 적어도 한번
실행하지 못 한 부분도 존재
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추가 Testcase 생성
select_menu 함수

Coverage 측정

Testcase Select Money Charge Transfer Type

25 0 1000 Not Use Not Use Not Use

26 5 1000 Not Use Not Use Not Use

select = 0  : 프로그램 종료
select = 1 : 충전
select = 2 : 요금 계산
select != 0,1,2 : 예외 상황



25

추가 Testcase 생성
calc_transfer 함수

Coverage 측정

Testcase Select Money Charge Transfer Type

27 2 1000 Not Use 4 2

transfer = 0,1,2,3  : 정상적 처리
transfer = 4 : 예외 상황
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추가 Testcase 생성
calc_fee 함수

Coverage 측정

Testcase Select Money Charge Transfer Type

28 2 5000 Not Use 1 4

type = 1,2,3  : 정상적 처리
type = 4 : 예외 상황
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추가된 Testcase 결과 및 Coverage

Coverage 측정
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테스트 결과 분석
execute_test_28() : Fail

Type=4 라는 예외상황 발생 시
total_fee 값은 환승 비용뿐인 100을 예상하였으나
type 처리 과정에서 환승 비용도 제거된 0으로 처리

Coverage 측정

Testcase Select Money Charge Transfer Type

28 2 5000 Not Use 1 4
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 Coverage 결과 분석

추가된 테스트케이스를 통해
branch / condition coverage 100% 만족하는 테스트를 수행

하지만 실행되지 않은 라인(함수 호출하는 라인) 존재
 테스트하지 않은 UI 관련 함수에 관한 결과

Coverage 측정
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 Coverage 결과 분석

gcov 파일 이용 시 개별적이고 상세한 정보 획득 가능

Coverage 측정



END


