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§ Category Partitioning
-테스트 케이스에 대한 조합 (자동) 생성에서 입력 공간의 특성 값을

별도의 (수동) 확인하는 Combinatorial Testing 방법

§ Category partitioning 방법
1. Specification을 독립적으로 실행할 수 있는 특징들로 분해
-각각의 특징을 parameter와 environment elements로 구분
-각 parameter와 environment elements를 elementary characteristic

으로 구분(àcategories)
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으로 구분(àcategories)

2. Representative value로 구분
각 카테고리에 대해(characteristic) 값들의 집합 구분

3. 테스트 케이스 specification 생성

§ Category partitioning 특징
Category를 어떻게 나누냐에 따라 테스트케이스 다양. 크게 잡으면

너무 적어지고, 작게 잡으면 너무 많아질 수 있음



§Step 1

• 카테고리 선택

• 테스트 설계자의 판단을 반영하여 특징에 따라 카테
고리 생성

• 카테고리 선택은 경험과 지식을 필요로 함
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• 카테고리 선택은 경험과 지식을 필요로 함



설정

승객 생성

모터 출력

전체 승객 수

캐빈 정원

캐빈 한계 무게

시스템 액션
장애 조작

시뮬레이션
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캐빈 한계 무게

계기판 display 표시

장애대응

화재대응

수해대응

지진대응

추락대응



§Step 2

•각 카테고리의 대표적인 값의 class를 찾아냄

•대표값들은 boundary value testing과 erroneous 
condition testing을 적용하여 구분 가능
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-Representative values : 시스템 액션

§ 장애 조작
화재
수해
지진
추락
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§시뮬레이션
시작
정지



-Representative values : 설정

§ 승객 생성
≥0 인 정수
그 외

§모터 출력
≥0 인 정수
그 외
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그 외
§전체 승객 수

≥0 인 정수
그 외

§캐빈 정원
≥0 인 정수
그 외

§캐빈 한계 무게
≤(현재 총 무게)
>(현재 총 무게)



-Representative values : 계기판 display

§ 표시
캐빈 무게
운행 속도
대기 인원
모터의 힘
만원
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만원
탑승 인원



-Representative values : 장애 대응

§ 화재대응
인명피해 발생
캐빈 우선동작
화재 진압

§수해대응
인명피해 발생
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인명피해 발생
캐빈 우선동작

§지진대응
인명피해 발생
캐빈 동작

§추락대응
인명피해 발생
캐빈 정지



§Step 3

•각 카테고리의 값을 곱하여 테스트 케이스 생성
à36,864개의 테스트케이스

•Constraints 적용
-모든 테스트 케이스 수행이 불가능
-불가능한 조합을 제외하여 사이즈 축소
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-불가능한 조합을 제외하여 사이즈 축소
-Error constraints
-Property constraints
-Single constraints



§Error constraints

•[error]는 value class가 잘못된 값임을 의미

•Error value class의 경우 error에 대한 조합은 테스트해
볼 필요가 없으며 error에 대한 한 번의 테스트면 충분
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§ 승객 생성
≥0 인 정수
그 외 [error]

§모터 출력
≥0 인 정수
그 외 [error]

§전체 승객 수
≥0 인 정수
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≥0 인 정수
그 외 [error]

§캐빈 정원
≥0 인 정수
그 외 [error]

§시뮬레이션
시작
정지 [error]

Error constraints : 
36,864 à 11,57로 감소



§Single constraints

•[single]은 value class가 테스트 설계자가 테스트케이스
감소를 위해 테스트를 한 번만 하겠다고 선택했음을 의미

•Single과 error은 같은 효과를 가지지만 수행 이유가 다
르므로 구분
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§ 표시
캐빈 무게 [single]
운행 속도
대기 인원
모터의 힘
만원
탑승 인원
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Single constraints : 
1,157 à 197 로 감소



§Property constraints

•[property]는 공통 property를 갖는 값의 subset을 구별
하기 위해 하나의 parameter 값들을 그룹지음

•[if-property]는 선택된 것과 다른 카테고리의 특정 값과
조합될 수 있는 값의 선택 제한
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§ 장애 조작
화재 [property OBSFR]
수해 [property OBSFD]
지진 [property OBSEQ]
추락 [property OBSCR]

§표시
캐빈 무게 [property WEI][single]
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캐빈 무게 [property WEI][single]

§캐빈 한계 무게
≤(현재 총 무게) [if WEI][property WEIBELW]
>(현재 총 무게) [if WEI][property WEIOVER]



§화재대응
인명피해 발생 [if OBSFR]
캐빈 우선동작 [if OBSFR]
화재 진압 [if OBSFR]

§수해대응
1층 인명피해 발생 [if OBSFD]
캐빈 우선동작 [if OBSFD]

§지진대응
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Property constraints : 
197 à 32 로 감소

§지진대응
인명피해 발생 [if OBSEQ]
캐빈 동작 [if OBSEQ]

§추락대응
인명피해 발생 [if OBSCR][if WEIOVER]
캐빈 정지 [if OBSCR][if WEIOVER]



시스템 액션
§ 장애 조작

화재 [property OBSFR]
수해 [property OBSFD]
지진 [property OBSEQ]
추락 [property OBSCR]

§시뮬레이션
시작
정지 [error]

설정
§승객 생성

계기판 display
§ 표시

캐빈 무게 [property WEI][single]
운행 속도 [single]
대기 인원
운행 속도
캐빈 무게
모터의 힘
만원
탑승 인원

장애대응
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§승객 생성
≥0 인 정수
그 외 [error]

§모터 출력
≥0 인 정수
그 외 [error]

§전체 승객 수
≥0 인 정수
그 외 [error]

§캐빈 정원
≥0 인 정수
그 외 [error]

§캐빈 한계 무게
≤(현재 총 무게) [if WEI][property WEIBELW]
>(현재 총 무게) [if WEI][property WEIOVER]

장애대응
§화재대응

인명피해 발생 [if OBSFR]
캐빈 우선동작 [if OBSFR]
화재 진압 [if OBSFR]

§수해대응
1층 인명피해 발생 [if OBSFD]
캐빈 우선동작 [if OBSFD]

§지진대응
인명피해 발생 [if OBSEQ]
캐빈 동작 [if OBSEQ]

§추락대응
인명피해 발생 [if OBSCR][if WEIOVER]
캐빈 정지 [if OBSCR][if WEIOVER]
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§ Pairwise combination
• 값들을 철저하게 조합하기보다는 모든 쌍들의 class를 효율적으

로 cover할 수 있는 조합 생성
• 도구 사용 가능

§ Pairwise combination 원리
• 대부분의 failure는 하나나 몇 개 value의 조합으로 유발될 수 있

음
• 두 세 개의 쌍으로 covering하면 테스트 케이스를 줄일 수 있으
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• 두 세 개의 쌍으로 covering하면 테스트 케이스를 줄일 수 있으
며 대부분의 오류도 드러날 수 있음



§ All pairs
• 각각의 parameter 집합의 개별 값이 최소한 한 번 이상

쌍의 조합이 되는 합리적인 테스트 케이스 집합을 만드는
Perl 스크립트

§ All pairs 이용
• All pairs 압축파일을 다운받아 압축 해제 후 바로 사용
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§ Pairwise example

• Language
-Korean
-English
-French

• Fonts
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• Fonts
-Minimal
-Standard

6 Test cases 



§ Pairwise example

• Language
-Korean
-English
-French

• Fonts
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• Fonts
-Minimal
-Standard

• Color
-Monochrome
-True color

12 Test cases 



§ Pairwise example
case language fonts color

1 Korean Minimal Monochrome

2 Korean Minimal True color

3 Korean Standard Monochrome

4 Korean Standard True color

case language fonts color

1 Korean Minimal Monochrome

2 Korean Standard True color

3 English Minimal True color

4 English Standard Monochrome
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5 English Minimal Monochrome

6 English Minimal True color

7 English Standard Monochrome

8 English Standard True color

9 French Minimal Monochrome

10 French Minimal True color

11 French Standard Monochrome

12 French standard True color

5 French Minimal Monochrome

6 French standard True color



시스템 액션
§ 장애 조작

화재 [property OBSFR]
수해 [property OBSFD]
지진 [property OBSEQ]
추락 [property OBSCR]

§시뮬레이션
시작
정지 [error]

설정
§승객 생성

계기판 display
§ 표시

캐빈 무게 [property WEI][single]
운행 속도 [single]
대기 인원
운행 속도
캐빈 무게
모터의 힘
만원
탑승 인원

장애대응
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§승객 생성
≥0 인 정수
그 외 [error]

§모터 출력
≥0 인 정수
그 외 [error]

§전체 승객 수
≥0 인 정수
그 외 [error]

§캐빈 정원
≥0 인 정수
그 외 [error]

§캐빈 한계 무게
≤(현재 총 무게) [if WEI][property WEIBELW]
>(현재 총 무게) [if WEI][property WEIOVER]

장애대응
§화재대응

인명피해 발생 [if OBSFR]
캐빈 우선동작 [if OBSFR]
화재 진압 [if OBSFR]

§수해대응
1층 인명피해 발생 [if OBSFD]
캐빈 우선동작 [if OBSFD]

§지진대응
인명피해 발생 [if OBSEQ]
캐빈 동작 [if OBSEQ]

§추락대응
인명피해 발생 [if OBSCR][if WEIOVER]
캐빈 정지 [if OBSCR][if WEIOVER]
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32 Test cases
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22 Brute force tests
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Total 53 Test cases 
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§Test case 301.201.*, 301.202.*
계기판 display부분 미구현
현재 캐빈무게, 운행속도, 대기 인원, 모터의 힘, 만원
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§어떠한 내외적 상황에서도 시스템이 정지되지 않는다.
캐빈 두 개 모두 혹은 한 개만 정지하는 경우가 발생
자동 추락 발생 이후 종종 발생
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§승객 생성 설정에 따라 1초 이내에 1층에만 입력한 숫자의 승객
이 추가된다.

1초 이내에 1층에서만 승객이 생성되기는 하나 입력한 숫자의
승객 수대로 생성되지 않음. 

§정원 초과시 탑승할 확률이 0초과 1이하의 값이 아니면 에러를 발
생시킨다.
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생시킨다.
1을 입력하여도 에러 발생

§중력 설정에 입력한 값이 0초과 50이하의 정수가 아니면 에러를 발
생시킨다.

직접 입력 시 값의 변화 없이 임의의 수가 입력됨



§현재 승객 수와 설정한 추가될 승객 수를 합산하여 설정된 전체 승
객 수보다 크면, 그 차이만큼만 생성된다. 

설정한 전체 승객 수보다 많은 수의 승객 생성
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§장애 상황 시에 승객은 추가되지 않는다. 
화재 발생시 승객이 추가됨

§장애가 발생 했을 시 장애를 표시한다.
화재 발생시 그에 따른 대응이 발생하지 않아 장애를 알 수 없음

§화재 발생 시에 소방관은 1층에만 생성된다.
소방관이 생성 되었는지 알 수 없음
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소방관이 생성 되었는지 알 수 없음

§방관이 화재가 난 층에 도착하게 되면 2초간 진압을 하고 2초 후
에 진압이 완료된다.

소방관이 생성되는지도 알 수 없고, 진압이 완료되었다는
것을 알 수 없음

§추락한 캐빈이 지하 1층에 도착하거나 브레이크에 의해 멈춘다면 추
락은 종료된다. 

무게 초과 추락 후 추락 장애가 복구되지 않음



§그 외 보완사항
-화재 발생에 대한 대응이 보완

-화재 발생시 -1~10층 이외의 층 입력 시 에러 띄운 후 동작이
멈추지 않도록

-지진 발생에 대한 인명피해 대응 보완
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-지진 발생에 대한 인명피해 대응 보완

-브레이크 강도나 중력 설정 변경으로 변화 표시



§Redmine 일감 등록
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http://dslab.konkuk.ac.kr/Class/2014/14SV/Lecture%20Note/Software%20Testing%20and%20Analysis.pdf

Pairwise testingPairwise testing
http://mryou.tistory.com/449
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